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1 综述 

 P2V 迁移 

P2V 指迁移物理服务器上的操作系统及其上的应用软件和数据到阿里云平台管理的 ECS 服务器中。这

种迁移方式，主要是使用各种工具软件，把物理服务器上的系统状态和数据镜像到一个虚拟磁盘文件中，

并上传至阿里云平台中，确保运行的 ECS 和原有物理服务器运行的应用及数据一致。 

 V2V 迁移 

V2V 是指从其他云平台或传统虚拟化平台的虚拟主机迁移到阿里云的 ECS 虚拟主机，比如 VMware 迁

移到阿里云，AWS 迁移到阿里云等。 

 

图 1-1 系统迁移流程图 

其  中： 

迁移机：安装有 P2V/V2V 工具的主机。 

源主机：用户待迁移主机。 

P2V/V2V 主要流程为：安装有 P2V/V2V 工具的迁移机对源主机环境环境进行校验，校验满足后对源主

机发起迁移请求，同时迁移机在本地开启端口监听；源主机将本地的文件通过网络传送到迁移机上并保存

到对应的磁盘文件中。 

依赖条件： 

1、 P2V/V2V 迁移 windows 源主机依赖 WMI、RPC 等服务； 

2、 P2V/V2V 迁移 Linux 源主机，依赖 ssh(22 端口)； 

3、 P2V/V2V 迁移 Linux 源主机因涉及到对镜像文件的磁盘操作，依赖 Linux 网络块设备 NBD； 

4、 镜像拷贝，因涉及整个系统的拷贝，数据流量较大； 

综上 P2V/V2V 约束条件为： 

 迁移机和源主机必须是同一局域网内，并确保迁移机和源主机可以互相 PING 通；  
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 迁移机 

1）保证安装有.NET Framework 4.0 以上版本 

2）关闭防火墙 

 windows 源主机 

1）保证开启 RPC 和 Windows Management Instrumentation 服务； 

2）分区（卷）必须是 NTFS 格式； 

3）关闭防火墙； 

4）不支持 GPT 磁盘格式； 

5）保证安装有.NET Framework 4.0 以上版本； 

6）工具将提供环境准备批处理脚本，请根据 windows 迁移步骤下载脚本执行即可准备好源主机环

境； 

 linux 源系统 

1）对于 CentOS 和 Ubuntu 系统没有默认加载 nbd.ko，P2V/V2V 会对官方标准的 CentOS 和 Ubuntu

默认加载 nbd.ko 文件。目前工具支持全系列 Ubuntu 版本，支持标准的 CentOS 操作系统为：

CentOS5.4/5.6/5.8/5.11 -64 位、CentOS 6.3/6.5~6.9/ -64 位、CentOS 6.8~6.9/ -32 位、CentOS 7.0~7.3 

-64 位，其它内核版本请用户自行编译并加载 nbd.ko，详细步骤见第五章 nbd 编译加载。 

2）执行 P2V/V2V 工具提供的 auto_check_dependence.sh 脚本，确保所有条件均被满足。 

2 .迁移 

2.1 源主机为 CentOS 系统 

2.1.1 迁移准备 

1. 源主机执行脚本 auto_check_dependence.sh，检查限制条件是否已经满足。 

2. 手动编译加载 nbd 内核模块，参考第五章 nbd 内核编译加载章节（可选、操作系统不在工具默

认加载 nbd 模块之列，默认支持的系统版本请参见综述中 linux 源系统说明）。 

3. 系统重新加载 nbd 模块（可选、步骤 1、2 执行以后，系统出现重启情况）。 

1）工具默认加载 nbd 模块，终端执行命令： insmod /root/nbd.ko max_part=16。 

2）用户手动编译加载 nbd 模块，终端执行命令：insmod /lib/modules/内核版本

/kernel/drivers/block/nbd.ko max_part=16。 

2.1.2 迁移操作步骤 

2.1.2.1 填写原系统信息 

以 Centos7.2 为例，使用 P2V 软件进行迁移，配置样例见图 2-1 所示。 

1. 设置源机器信息。 

1) 源系统类型：选择运行中的物理机 

2) 源机器位置：远程 
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3) 操作系统：linux 

4) 源机器 IP：根据实际情况填写。(查看 ip 命令：ip ad）  

5) 源机器密码：根据实际情况填写 

2. 点击下一步。 

 

图 2-1 

2.1.2.2 环境检查 

1. 界面弹出警示框提醒用户是否已经执行了环境检查脚本，同时提供下载脚本功能。一般用户第

一次迁移时， 需要通过此功能下载环境检查脚本，如图 2-2 所示。 

 2. 若未执行脚本，用户可单击“下载脚本”链接下载脚本，并到源主机上执行此脚本检查环境。 

 3. 若脚本执行后，无提示有失败项，则说明源主机依赖环境初步符合迁移条件。 

 4. 脚本执行成功后，点击按钮“是”： 

1）源主机的操作系统在支持自动加载 nbd 模块操作系统范围之内，则直接进入 2.1.2.3。 

2）源主机的操作系统不在支持自动加载 nbd 模块操作系统范围之内，则会跳出消息提示框提

示用户：没有匹配内核的 nbd.ko， 请到源系统手动编译加载此模块。此时用户需根据第五章编译

加载 nbd 模块。成功以后，点击确定及下一步， 重新进入环境检查。 
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图 2.2 

2.1.2.3 填写目标信息 

1）. 上面一栏是源系统现有的所有逻辑卷，下面一栏是用户需要选择的逻辑卷，用户可以根据需

求选择需要转换的逻辑卷（对于需要上云的逻辑卷勾选复选框）。 

2）. 镜像文件格式可以选择 RAW 或者 VHD 格式（区别在 RAW 格式拷贝全部磁盘空间，不进行

压缩。VHD 格式会进行压缩）。建议存储目录不够大或者需要上云的逻辑卷过大的使用 VHD 格式。 

3）. 选择存储目录（注意：存储目录所在磁盘大小要大于转换出来的镜像文件的大小）。 

4）. 点击下一步。 

配置样例见图 2-3. 
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图 2-3 

2.1.2.4 转换摘要 

1）确定转换信息是否正确，是否需要导入镜像。如果不需要导入镜像，选择否。点击提交，进入

转换阶段。配置样例见图 2-4。 

2）如果需要导入镜像，进入导入镜像阶段。 
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图 2-4 

2.1.2.5 导入镜像 

如果需要导入镜像，上一步骤选择是，点击下一步。AccessID 和 Secrect Key 填写用户阿里云账号

的 AccessID 和 Secrect Key（获取 AccessID 和 Secrect Key 参考阿里云相关文档）。 点击登陆 OSS，选

择需要存放镜像的 Bucket ，配置样例如图 2-5。 

 

图 2-5 

 

2.2 源主机为 Ubuntu 系统 

2.2.1 迁移准备 

1. 在源主机执行脚本 auto_check_dependence.sh。检查限制条件是否已经满足。 

2.2.2 迁移操作步骤 

参考 2.1.2 。 

 

2.3 源主机为 Windows Server 

2.3.1 迁移准备 

1. 在输入源主机 ip、账号和密码后，点击下一步界面弹出警示框提醒用户是否已经执行了环境检

查脚本，同时提供下载脚本功能。一般用户第一次迁移时， 需要通过此功能下载环境检查脚本，如图

2-3 所示。 

 2. 若未执行脚本，用户可单击“下载脚本”链接下载脚本，将会得到一个 dependencescript.zip 压缩

文件，并到源主机上解压后执行 WinP2Vcheck.bat 脚本检查环境。如果源主机未装.NET 4.0 执行过程可能

会比较长，因为脚本会自动安装.NET，请耐心等待。 
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 3. 若脚本执行后，无提示有失败项，则说明源主机依赖环境初步符合迁移条件。 

 4. 脚本执行成功后，点击按钮“是”： 

 

图 2-6 

 

2.3.2 迁移操作步骤 

1. 设置源机器信息。 

1）源系统类型：选择运行中的物理机 

2）源机器位置：远程 

3） 操作系统： Windows 

4）源机器 IP：根据实际情况填写。(查看 ip 命令：ipconfig）  

6) 源机器密码：根据实际情况填写 

其余参考 2.1.2 。 

 

3. AWS 平台操作过程 

 

3.1 支持 AWS EC2 实例迁移的操作系统类型 

 Red Hat Enterprise Linux 7.4 (HVM) 
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 SUSE Linux Enterprise Server 12 SP2 (HVM), 

 Ubuntu Server 14.04 LTS (HVM) 

 Ubuntu Server 16.04 LTS (HVM) 

 Microsoft Windows Server 2008 R2 Base 

 Microsoft Windows Server 2012 Base 

 Microsoft Windows Server 2016 Base Nano 

3.2 迁移机的创建步骤 

目标：创建一台和源主机在同一子网下的 windows 操作系统的迁移机。 

1. 在平台中选择 EC2->进入创建实例的控制面板，如图 3-1。 

 

图 3-1 

 

2. 点击“启动实例”，迁移机要选择一个 windows 操作系统，本操作选择“Microsoft Windows Server 2016 

Base”为例，如图 3-2。 
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图 3-2 

3. 根据业务需要选择实例类型，样例如图 3-3 所示。 

 

图 3-3 

4. 迁移机和源主机都在同一个子网下。本实例选择的同一个子网是 

subnet-08f88b61|默认范围 us-east-2a（源主机在该子网下），配置样例如图 3-4 所示。 

 

图 3-4 
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5. 添加存储，根据业务需求选择，实例中选择默认设置。配置样例如图 3-5 所示。 

 

图 3-5 

6. 配置安全组，默认入站规则只开放了 3389 端口，但是工具会依赖其他端口，便于迁移顺利，在迁移

时可暂时放开所有端口。添加一条“所有流量”的入站规则。迁移完成后再删除即可。配置样例如图 3-6

所示。 

 

图 3-6 

备注： 

编辑入站规则的方式：安全组->点击需要编辑的安全组->编辑入站规则，如图 3-7 和 3-8 所示。 

 

图 3-7 
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图 3-8 

7.核查实例启动，配置样例如图 3-9 所示。 

 

图 3-9 

8.创建一个密钥对，并下载保存到本地，配置样例如图 3-10 所示。 
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图 3-10 

9.连接实例，配置样例如图 3-11，3-12，3-13 和 3-14 所示。 

 

图 3-11 
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图 3-12 

 

  

图 3-13 
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图 3-14 

10.关闭迁移机防火墙状态，配置样例如图 3-15 所示。 

 

图 3-15 

至此，迁移机创建完成。 
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3.3 迁移操作过程 

明确源主机的操作系统类型，然后参考本文档中第 2 部分-“迁移”，对应模块下的操作指示。 

 若源主机是 Redhat 操作系统，可参考 2.1 下 CentOS 系统的操作步骤； 

 若源主机是 Suse 操作系统，可参考 2.2 下 Ubuntu 系统的操作步骤； 

 若源主机是 Windows 操作系统，可参考 2.3 下 Windows Server 系统的操作步骤； 

下面是两个实例参考，此参考是在源主机尚未建立时开始举例，若源主机已经存在，可省略 3.3.1.1 和

3.3.2.1 创建源主机的步骤。 

3.3.1 windows 源主机 

3.3.1.1 源主机的创建步骤 

 以 windows 2008 为例： 

1. 选择一个系统映像，如图 3-16 所示。 

 

图 3-16 

2. 选择一个实例类型，如图 3-17 所示。 

 

图 3-17 

3.选择和 Server 端主机在同一个子网，配置样例如图 3-18 所示。 
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图 3-18 

4.添加存储，根据业务需要选择，测试时使用的是默认套餐大小。配置样例如图 3-19 所示。 

 

图 3-19 

5．配置安全组，默认入站规则只开放了 3389 端口，但是工具会依赖其他端口，便于迁移顺利，在迁

移时可暂时放开所有端口。添加一条“所有流量”的入站规则。迁移完成后再删除即可。配置样例如图 3-20

所示。 

 

图 3-20 
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备注： 

编辑入站规则的方式：安全组->点击需要编辑的安全组->编辑入站规则，如图 3-21 和 3-22 所示。 

 

图 3-21 

 

图 3-22 

6.启动实例和连接实例，配置样例如图 3-23、3-24、3-25 和 3-26 所示。 
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图 3-23 

 

 

图 3-24 
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图 3-25 

 

 

图 3-26 
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至此，源主机也创建完毕，可进行使用工具迁移步骤操作。 

3.3.1.2 迁移操作 

根据源主机的操作系统类型，参考本文第 2 部分对应模块下的操作步骤。本源主机为 Windows Server，

即可参考 2.3 下的相关步骤。 

运行的结果如下图所示： 

1．运行 CloudVMC，输入源主机的私网 IP（与迁移机在同一子网下的 IP 地址），用户名：administrator ，

密码。配置样例如图 3-27 所示。 

 

图 3-27 

2.勾选需要迁移的磁盘，选择导出的格式 VHD，存放 VHD 的目录。配置样例如图 3-31 所示。 
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图 3-28 

3.3.2 Linux 源主机 

3.3.2.1 源主机的创建步骤 

这里以 Ubuntu 为例 

1.启动实例->选择一个 Amazon 系统映像 Ubuntu Server 16.04 LTS。配置样例如图 3-29 所示。 

 

 

图 3-29 

 

2.选择默认的实例类型，配置样例如图 3-30 所示。 
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图 3-30 

 

3.配置实例详细信息，此步骤切记将源主机子网选择和迁移机子网相同，配置样例如图 3-31 所示。 

 

 

图 3-31 

 

4.添加存储，选择默认存储，配置样例如图 3-32 所示。 

 

 

图 3-32 
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5.添加标签，实例中未进行操作，配置样例如图 3-33 所示。 

 

 

图 3-33 

 

6.配置安全组，同理给安全组编辑添加一条“所有流量”的入站规则。配置样例如图 3-34 所示。 

 

 

图 3-34 

 

7.连接实例，配置样例如图 3-35 和 3-36 所示。 
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图 3-35 

 

图 3-36 

至此，创建源主机的操作步骤完毕， 
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3.3.2.2 迁移操作 

创建 root 用户密码，可用 root 账户及密码方式登录 

AWS 上的源主机多是以密钥对的形式登录的，要进行以下 3 步使其可以使用 root 和密码方式登录 

1.打开 SSH 客户端，以 xshell 为例。 

在迁移机主机安装好 Xshell，Xshell 安装程序可自行在网上搜索。 

选择文件->新建会话->输入源主机公网 IP 地址。配置样例如图 3-37 所示。 

 

图 3-37 

用户名：ubuntu 

密钥：选择创建实例时配置的密钥对。 
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如果出现图 3-38 表示登录成功。 

 

图 3-38 

2.给 root 账户设置密码，配置样例如图 3-39 所示。 

 

图 3-39 

3.编辑 sshd_config, 使其能够通过输入 root 账户和密码登录，密码的形式不再是选择密钥文件。 

文件路径：/etc/ssh/sshd-config，配置样例如图 3-40 所示。注意配置完成后重启 sshd 服务（重启命令：

service ssh restart）。 
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图 3-40 

运行工具，导出镜像文件 

至此，即可在迁移机运行工具，导出镜像文件。若对工具的使用操作有疑惑，可参考文档中第二部分

的 2.2 内容。 

以下是运行过程和结果示例： 

在迁移机运行工具，输入源主机的内网 IP 地址，配置样例如图 3-41、3-42、3-43 和 3-44 所示。 
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图 3-41 

 

 

图 3-42 

 



 

32 

 

图 3-43 

 

 

图 3-44 

导出完成，如图 3-45 所示： 
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图 3-45 

生成的 VHD： 

 

图 3-46 

4. AZure 平台操作过程 

4.1 支持 AZure 实例迁移的操作系统类型 

 Windows server 2016 数据中心版 64 位 

 Windows server 2012 数据中心版 64 位 

 Windows server 2008 R2 企业版 64 位 

 Windows server 2008 标准版 sp2 32 位 

 Ubuntu 14.04  64 位 

 Ubuntu 16.04  64 位 

 CentOS 6.8   32 及 64 位 

 CentOS 7.2  64 位 

 CentOS 7.3  64 位 

 SUSE 12 SP1 64 位 

4.2 迁移机的创建步骤 

1. 登录 Microsoft Azure 平台，创建一个虚拟网络，若虚拟网络已存在，可省略此步骤。配置样例如图

4-1 所示。 
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图 4-1 

2. 创建一台虚拟机作为迁移机，要注意保证迁移机和源主机在同一个资源组下，配置样例如图 4-2 所

示。 

 

图 4-2 

3.迁移机以创建 Windows Server 2008 R2 SP1 为例。配置样例如图 4-3 所示。 

 

图 4-3 
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4.“Resource group” 和“位置”迁移机和源主机保持一致，配置样例如图 4-4 所示。 

 

图 4-4 

 

5.虚拟网络，源主机和迁移机在同一虚拟网络，配置样例如图 4-5 所示。 
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图 4-5 

6.至此，和源主机在同一虚拟网络下的迁移机创建完成，如图 4-6。 

 

图 4-6 

4.3 迁移操作 

使用迁移工具的步骤相同，若有疑惑，可根据源主机的操作系统类型，参考第 2 部分对应模块下迁

移步骤。 

 若源主机是 CentOS 操作系统，可参考 2.1 下 CentOS 系统的操作步骤； 

 若源主机是 Suse/Ubuntu 操作系统，可参考 2.2 下 Ubuntu 系统的操作步骤； 

 若源主机是 Windows 操作系统，可参考 2.3 下 Windows Server 系统的操作步骤。 
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5. CentOS 制作 nbd.ko 

5.1 前言 

本文档以 CentOS5.8 编译加载 nbd 模块为例，说明 CentOS 制作 nbd 模块及加载流程。其它 CentOS 版

本编译加载流程与此基本相同，如有特殊情况请尝试自行网上解决或联系阿里云技术人员。 

CentOS 发行版没有内置 nbd 模块需要手动编译加载，同时加载的 nbd 模块如果与内核版本不一致，则

在迁移过程中存在宕机的风险。 

制作 nbd 模块之前请先查看特殊处理说明，理解为什么需要源码安装及不同版本的一些差异。 

本文档适用人员为：迁云开发工程师、迁云运维工程师、迁云测试工程师。 

 

5.1.1 特殊处理说明 

1、 CentOS 官网地址，制作模块相关源码请在此网站下载 

http://vault.centos.org 

 

2、 核查 kernel-devel，kernel-heads 版本。  

kernel-devel 版本与内核版本必须一致，否则编译模块不能通过。在开始制作 nbd 模块之前先检查

kernel-devel 是否安装，若有安装则再检查与内核版本是否一致 

1） 使用命令 rpm  -qa | grep kernel-devel 检查 kernel-devel 是否安装 

如出现如下图 5-1 所示内容则说明系统已经安装 kernel-devel。若执行命令后，终端无内容显示则说

明系统未安装 kernel-devel。 

 

图 5-1 

 

2） 使用命令 uname -r 命令查看内核版本，如下图 5-2 所示： 

 

图 5-2 

如上图所示 kernel-devel-2.6.18-308.el5 为 2.6.18-308.el5，与内核版本一致，符合编译要求。 

如发现与内核版本不一致使用如下命令卸载： 

yum remove kernel-devel kernel-headers。 

3） kernel-devel 源码下载及安装请见配置依赖环境，CentOS5/6 发行版禁止使用命令 

yum install kernel-devel kernel-headers 自动安装，因为自动安装一般会出现 kernel-devel 版本比内核版本

http://vault.centos.org/
http://www.07net01.com/linux/
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高。 

 

3、 CentOS6/7 发行版内核拷贝路径 

在制作 CentOS5.8 版本 nbd 模块中发现解压内核源码路径与其他版本不同，特说明下（CentOS6/7）的

解压拷贝(内核 rpm 包下载过程见配置依赖环境 5)。 

rpm -ivh kernel-2.6.32-71.el6.src.rpm 

cd ~/rpmbuild/SOURces 

tar –jxvf linux-2.6.32-71.el6.tar.bz2 –C /usr/src/kernels/ 

 

图 5-3 

5.2 配置依赖环境 

1、安装编译工具 

命令： 

yum –y install gcc 

 

2、查看 CentOS 内核版本 

命令：uname –r 如图 5-4 所示： 
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图 5-4 

3、下载 kernel-devel 源码并上传到 CentOS 系统 

kernel-devel 源码官网内核版本对应的 CentOS 目录下载 

官网下载地址：http://vault.centos.org/5.8/os/x86_64/CentOS/，如图 5-5。 

 

图 5-5 

 

4、解压安装 kernel-devel 

命令：rpm -ivh kernel-devel-2.6.18-308.el5.x86_64.rpm 

解压安装的文件在：/usr/src/kernels/目录下，如图 5-6 所示： 

 

图 5-6 

5、根据内核版本下载对应的内核源码  

内核源码可到官网 SRPMS 目录下搜索下载 。 

官网下载地址：http://vault.centos.org/5.8/os/SRPMS/ 。 

2.6.18-308.el5 对应的内核源码是 kernel-2.6.18-308.el5.src.rpm，如图 5-7 所示。 
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图 5-7 

 

6、解压内核源码 

 命令：rpm -ivh kernel-2.6.18-308.el5.src.rpm，解压结果如图 5-8 所示。 

执行命令时 报 error: cannot create %sourcedir /usr/src/r7edhat/SOURCES 

需要手动处理：其他 CentOS 版本解压流程请查看特殊处理说明。 

CentOS5.8 解压源码命令流程： 

mkdir -p /usr/src/redhat/SOURCES 

chmod 777 /usr/src/redhat/SOURCES 

cd /usr/src/redhat/ SOURCES URCES 
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图 5-8 

 

解压后的文件在/usr/src/kernels/ 如下图 5-9 所示： 

 

图 5-9 

 

5.3 编译加载 nbd 模块 

1、执行命令： 

cd  /usr/src/kernels 

mv $(uname -r)-x86_64 $(uname -r)-old 

mv linux-2.6.32-71.el6 $(uname -r) 

cd $(uname -r) 
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2、然后执行如下命令： 

make mrproper 

cp ../$(uname -r)-old/Module.symvers . 

cp /boot/config-$(uname -r) ./.config 

执行结果如图 5-10 所示。 

 

图 5-10 

 

3、去除加载模块时内核检查模块签名配置 

执行命令：vim .config   

将配置项 

CONFIG_MODULE_SIG=y 

CONFIG_MODULE_SIG_FORCE=y 

修改为: 

#CONFIG_MODULE_SIG1 is not set 

#CONFIG_MODULE_SIG_FORCE is not set 

如图 5-11 所示： 

 

图 5-11 

 

修改后如图 5-12 所示： 

 

图 5-12 

保存退出。 

 

4、 执行命令 

执行编译内核命令，如图 5-13 所示。 

make oldconfig 

 make prepare 
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 make scripts 

 

图 5-13 

 

 编译 nbd 模块，如图 5-14、5-15 所示。make CONFIG_BLK_DEV_NBD=m M=drivers/block 

 

图 5-14 

 

图 5-15 

 

 

把 nbd 模块的 ko 文件放到指定文件，如图 5-16 所示。 

cp drivers/b3lock/nbd.ko /lib4/mod5ules/$(uname -r)/kernel/drivers/block/ 
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图 5-16 

 

5、确定依赖关系 

命令：depmod –a 

 

6、加载模块 

命令： 

Cd6 drivers/block 

insmod nbd.ko max_part=16 

 

图 5-17 

7、核查 nbd 模块是否添加成功 

lsmod | grep nbd 

如图所示表示已经将 nbd 模块加载到内核。 

 

nbd 编译加载命令集： 

 rpm -ivh kernel-2.6.32-71.el6.src.rpm 

 cd ~/rpmbuild/SOURCES 

 tar jxf linux-2.6.32-71.el6.tar.bz2 -C /usr/src/kernels/ 

 cd /usr/src/kernels 

 mv $(uname -r) $(uname -r)-old 

 mv linux-2.6.32-71.el6 $(uname -r) 

 cd $(uname -r) 

 make mrproper 

 cp ../$(uname -r)-old/Module.symvers . 

 cp /boot/config-$(uname -r) ./.config 

vim .config 

 make oldconfig 

 make prepare 

 make scripts 

 make CONFIG_BLK_DEV_NBD=m M=drivers/block 
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 cp drivers/block/nbd.ko /lib/modules/$(uname -r)/kernel/drivers/block/ 

cd drivers/block 

 depmod -a 

 insmod nbd.ko max_part=16 
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